《G02、G03圆弧插补指令的应用》说课稿
大家好，今天我说课的题目是《G02、G03圆弧插补指令》，我将从以下四个方面说明本节课的教学设计。
一、说教材
1、教材内容：
依据数控技术应用专业人才培养目标，要求学生能够熟悉数控设备，能够对中等复杂程度零件进行手工编程。《数控设备与编程》正是达到此目标的核心课程。数控编程是学习本门课程的重点内容。要求学生能够熟练掌握相关指令。前面学习的G00、G01指令，本节课学习G02、G03圆弧插补指令，都属于最基本的指令。能够熟练应用，将为后期复合循环指令以及综合编程奠定基础。因此，学习并熟练掌握G02、G03圆弧插补指令是十分重要的。
2、教学目标

根据目前职业教育“以就业为指导，以能力为本位，以技能为核心” ，将培养学生关键能力（即自我或个人能力、社会能力、方法能力以及专业能力）作为重点的指导思想，结合学生认知事物的规律，我将教学目标确定如下：
【知识目标】

掌握G02、G03指令编程格式及各项内容的含义。
【能力目标】
熟练运用G02、G03指令编程和加工，培养学生运用所学知识解决问题的能力。
【德育目标】
培养学生勤于动脑、大胆实践、勇于探索以及严谨的工作习惯。
3、教学重难点
根据教学目标，要求学生能够掌握G02、G03圆弧插补指令格式及各项内容的含义，学生在学习该命令时，格式是固定的，相对简单，而要掌握该命令则必须理解命令中的各项含义。指令格式中的XZ坐标值和F功能，在学习G00、G01指令中已经讲过。因此，我将教学重点确定为圆弧顺、逆的判断和圆心位置（R的正负或IK的计算）的确定。又因为圆弧顺逆的判断建立在三维空间想象的基础上，而中职生的空间想象能力相对较弱，因此，我将难点内容确定为圆弧顺逆的判断。
重点：圆弧顺、逆的判断和圆心位置（R正负的确定和IK的计算）。
难点：圆弧顺逆的判断。
二、教法分析
根据对教材分析可知，本门课程要求理论实践一体化。因此，我对教材内容进行优化整合，以项目课题的形式进行多媒体仿真一体化教学，给学生提供动手的环境。考虑到我所带班级学生的特点，基础知识薄弱，缺乏良好的学习习惯等因素。我在确定项目课题时，注意选择贴近生产、生活，具有一定的趣味性，能够激起学生好奇心，产生学习兴趣的零件，这样既能使学生明确学习任务，又能让学生对学习内容充满兴趣，乐学、好问。我在本节课教学中，以加工国际象棋棋子——象作为项目，主要采用了启发提问法、仿真演示法、角色扮演法、小组讨论法等多种教学方法，完成圆弧插补指令知识的学习。
首先，我采用“启发提问和仿真演示法”导入新课，抓住学生对新知识的好奇心理，不失时机地提出学习任务，充分调动学生的注意力。
其次，讲授新课时，在介绍基础的、教材有较详细介绍的知识时，比如G02、G03圆弧插补指令的编程格式，我采用多媒体手段，将内容进行，给学生在视觉上以冲击，吸引学生的注意力，节省时间。而在解决难点问题圆弧顺逆判断时采用了角色扮演法，模拟圆弧的加工过程，充分调动学生参与的积极性，活跃了课堂气氛。通过现场模拟表演，让学生身临其境，“看在眼里，记在心上”， 非常直观，加深了印象，利于学生的理解。然后，我教给学生通过角色扮演推导而来的小窍门、口诀，既简化难点问题，又突出教学重点。而且使学生在掌握知识技巧的同时，培养学生善于总结的习惯。学生进行应用练习时，我采用小组讨论法，要求学生运用前面所讲内容，通过讨论，分组比赛完成编程。分组时，注意学生好中差，内外向的搭配，以及组长人选的确定。组长要能起到组织协调的作用。此时，我注意巡回指导，给予学生适时地帮助，使他们建立自信心，也起到监督作用，使学生顺利完成任务。而学生和学生讨论交流，合作以至最终完成任务。可培养学生关键能力（即专业能力，社会能力及知识能力，态度）。最后对学生活动进行总结评价，让学生体验到完成任务的喜悦，同时提出新的任务，综合练习----完成前面任务的整体编程并进行模拟仿真练习。

三、说学法

苏霍姆林斯基认为：“教给学生方法比教给学生知识更重要。”在教学过程中，必须使学生认识到自己的主体作用，外因必须通过内因起作用。在设计学习方法时，我结合目前中职生认识事物的特点，要求掌握以下学习方法：

1、（看内容）听（老师讲）、说（回答问题）
采用多媒体演示时，要求学生通过看，（看内容）指令的编程格式，听（老师讲）各项含义、说（回答问题）老师的问题这一过程。使学生运用最基本的学习方法，掌握知识点。
2、观察表演
在角色扮演中，参与表演学生，作为观众的学生要求仔细观察回答问题。使学生通过观察，两位学生表演车刀的走向，思考两者的异同，回答老师提出问题。从而掌握知识点。学生也掌握了观察学习方法。表演的学生不但要模拟表演车刀的路线，还要思考回答自己的走向顺逆时针。通过表演行动思考判断掌握知识点。
3、咨询交流合作

常言道，三人行，必有我师。学生通过小组讨论，说出自己的想法，倾听别人的看法，通过交流互动，可促进学生的相互学习。同时，讨论出现问题时，比如基点计算意见不统一，可通过咨询老师，通过老师的引导讲解获取知识。俗语说的好：三个猪皮匠，顶个诸葛亮，使学生在相互的合作过程中，解决问题。也能锻炼与人交往的能力。
四、教学过程（一导二讲三练四评五固）
1、导入新课（启发提问和仿真演示法）
通过演示轴类零件----国际象棋的棋子象的加工过程（包含圆弧），首先激起学生的好奇心，积极参与课程的学习。接着，提出问题，轮廓的组成？（直线和圆弧）上节课我们学习了哪些指令？学生回答，能解决轮廓哪一部分的加工，编程时需要注意哪些问题？学生回答；圆弧的加工怎么完成呢？让学生明白自己要完成此任务，在知识上还需要再补充，为进一步的理论学习打下良好的基础。这样，自然而然，老师引出所要讲授的新内容。----圆弧插补指令的应用。
2、圆弧插补指令的相关知识讲解（角色扮演法和多媒体教学手段）
首先，我针对中职学生形象思维强的特点，利用多媒体课件，形象的介绍数控车床圆弧插补指令的格式和含义。针对本节课的重点知识，圆弧半径R的正负判断，采用图像法解释，IK的计算给出公式，简单明了，学生都能理解。对既是重点，又是难点的圆弧顺逆的判断，以表的走针方向说明G02、G03的标准规定，对于实际数控车床的刀架的前后置两种位置，在判断时，如果根据教材上的三坐标法讲解，学生不容易理解。因此，我在此采用角色扮演法，选甲乙丙三名同学，甲同学拿一个手柄的实物模型，乙、丙同学各拿一把车刀，扮演车刀的两种位置（即前置刀架和后置刀架），（分别站在模型的前方和后方），顺着圆弧的路线走，让其他学生先判断他俩走的方向是否一致？接着，再说出顺逆时针。这时候学生肯定会提出：对于同一个轮廓，当刀架前后位置不同时，走出的方向刚好相反，在编程时，我们到底用那个指令呢？老师适时以口诀形式给出判断的依据。学生很快就能理解，也能判断出编制模型圆弧的指令。但有一个问题，不能忽视，实际加工接触的是图纸，是以二维平面形式表达的零件图纸。要想准确判断，还有一定难度。为了切实解决此难点，我引导学生将结论与圆弧凸凹联系，找出共性，学生很快就能发现，凸圆弧用G3，凹圆弧G2用，突破问题的关键之所在，此时我给出学生平面判断的小诀窍（看图纸，判凸凹，圆弧凸，用G3,圆弧凹，用G2）这样，通过从空间三维的判断转换到二维平面。这样利于空间想象能力较差的学生的理解。
3、分组完成任务-----应用练习（小组讨论法）
列表单项练习：（两种格式四种情况分别写出程序段）
将学生分为ABCDEF七组，（学生分组时，好、中、差搭配），编制国际象棋棋子—象圆弧部分的程序段。各组进行比赛并奖励。通过此项训练，主要是检验学生对前面知识的掌握程度。老师在此期间，可做巡回指导。

4、课题完成比较与讲评：
经过前面的练习，学生已基本上掌握了G02、G03圆弧插补指令的用法，学生通过练习肯定有许多感想，以小组为单位，让小组代表将小组的总结说出来，老师给予及时鼓励评价和总结，这样学生的心理的成就感便得到了肯定和认同。此时，许多学生已经迫不及待要求仿真练习，检验程序。正好老师为下节课布置任务。
5、布置作业：（综合练习）

编制国际象棋棋子—象的程序（精加工路线）。

并给出学生完成任务的建议：分析任务——制定计划——编写程序——模拟仿真——小组总结。
五、板书设计
	G02、G03圆弧插补指令应用

	（一）教学重难点：

重点：圆弧顺、逆的判断和圆心位置R正负的确定。
难点：圆弧顺逆的判断。
（二）讲授新课

一、G02、G03圆弧插补指令的定义
圆弧插补指令 
   顺时针圆弧插补指令G02

逆时针圆弧插补指令G03
二、G02、G03指令编程格式：
G02（G03） X（U）—Z（W）— I、K   F—
注意事项：

1、I、K为零时可以省略。

2、当一个程序段同时出现I、K和R时，以R优先，但不能进行整圆编程。
	三、圆弧顺逆的判断

判断口诀：三维
刀架后置为标准：走向顺G02，走向逆G03。

刀架前置与之反，走向顺G03，走向逆G02
二维

看图纸，判凸凹，圆弧凸，用G3,圆弧凹，用G2
四、课堂练习

分析任务——制定计划——编写程序——模拟仿真——小组总结
（四）讲评与小结
（五）练习巩固（布置作业）
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